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OBJETIVO DEL ESTLIDNGD

Establecer una metodologiz referencial, gue pérmita » los Gobiernos Autdnomos
Descentralizados realizar la determinacidn de necesidades de transporte terrestre poblico
v comearcial, & fin-de satisfacer la demanda del servicio de transporte terrestre, en las
miodalidades de transporte transferidas por competencis desde ia Agencia: Nacionzl de
Transito hacis el Gebierne Autdnomo Descentralizado, acorde lo determinade por el
Codigo Organico de Organizacion Territorial, Awtonomia y Descentralizacidn - COOTAD y el
Consejo Macional de Competenclas —CNC,

1.1 BASE LEGAL

o) CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

b)

4

La Constitucién de la Bepoblica del Ecwador en su Art. 394 establece gue: "El Estado
garantizard la libertad de transporte terrestre, aéreo, maritimo y fluvial dentra del
tarritorio nacional, sin privilegios de ninguna naturalezz {...)"

LEY ORGANICA DE TRANSPORTE TERRESTRE, TRANSITO ¥ SEGURIDAD VIAL

“Art. 3.- El Estado garantizard que la prestacion del servicio de transporte pliblico se ajuste
# los princpios de sepuridad, eficiencia, responsabilidad, universalidad, accesibilidad,
continuidad v calidad, contarifas sociafmente justas.”,

“Art, I6.- La Agencia Macional de Regulacidn v Control del Transporte Terrestre, Trinsito ¢
Seguridad Vial, es el ente encargade de laregulacidn, planificacidn y control del transporte
terrestre, transito vy seguridad wial en el teritorio nacional, en el dmbite de ses
competencias, con sujecidn a las politicas emanadas del Ministerio del Sector; asicoma del
control del transito en las vias de la red estztal-tronczles nacionales, en coordinacién con
los GAD'S v tendrad su domicilio en el Distrito Metropolitanc de Quita.”,

“Art. 30.4.- Los Gobwernos Awionomos Descentralizados Regionsles, Metropoltanos y
PMunicipales, en el ambito de sus competencias en materia de transporte teerestre,
tramsito v seguridad vial, en sus respectivas circunscripoiones territoriales, tendrdn las
atribuciones de conformidad a la Ley y @ las ordenanzas que expidan para planificar,
regular v controlar el transito y el transporte, dentro de su jurisdicdon, chiervande las
disposicionss de caricter nacional emanadas desde |3 Agenca MNacional de Regulacian y
Control del Transporie Terrestre, Tranzito v Seguridad Vial; v, deberan informar sobre fas
repulaciones locales que en materta de control del transito v 1z sepuridad vial se vavan @
aplicar”™,

CODIGD ORGANICO DE ORGANIZACION  TERRITORIAL,  AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION - COOTAD

“Art. 130.- Ejercicio de Jg competencig de transito y tronsporte.- El eercicioode la
competencia de transito y transporte, en el marco del plan de aordenamiento territonal de
cada circunscripoion, se desarrollard de la slgulente forma;
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A los gobiemos autdnomes descentralizados municipales bes coresponde de forma
exclusiva planificar, regular y conteolar ef transito, el transporte v b seguridad vial, deatro
e suterritoria cantonal,

La rectoria general del setema nadonal de transito, transporte terrestre v seguridad vial
corresponderd al Ministerio del ramo, gus se ejecuta 3 través del organisma técnica
nacional de la materia.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales definirdn en su cantan el modeln
de gestidn de la competencia de transito y transparte publico, de conformidad con la lay,
para I cual podrdn delegar total o parcialmente |3 pestion a los organizmos qgue ventan
cjercicndo ests competencia antes de la vigencia de este Caodigo.

Los gobiernos autdnomos descentralizados regionales tienen la responsabilidad de
panificar, regular v contralar el trénsito v transporte regional; v el cantenal, en tanto no lo
asuman fos municipios.”

dl  Resolucida Nro, 006 CNEC 2012

“Art. 1.- Transferencio.- Transferir !a competencia para planificar, regular y controfar el
transito, el transporte terrestre ¥ 13 segundad vial, 2 Tavor de los goblernos avtdnomes
descentralizados metropelitancs v municipales del pais, progresivamente, en los términos
previstos en |a presente reselucion,™

MARCO COMNCEPTLAL

& fin de comprender cada wna de las variables gue forman parte de la presente
metodalogia referencizl, es necesario conceptualizar algunas términos utilizados dentro de
éste documento,

Transporte piblico.- Acorde lo determina el Art, 55, de la Ley Organica de Transporte
Terrestre, Transito ¥ Seguridad Vial, "El transporte pobleo se considera un servicio
estrabépico, asi como |3 infraestructura y equipamiento ausiliar que se utilzan en B
prestacion del servicio. [3s rutas v frecuencias a nivel nacionsl son de propiedad exclusiva
del Estado, las cusles podran zer comercialments sxplotades medisnte contratos de
operackn.”

Transporte Colectivo.- Segon el Art. 61, numeral 1 del Reglamento 3 fa Ley Qrgdnica de
Transporte Terrestre, Transito v Sepuridad Vial, es aquel "destinado al traslado colectiva
de personas, gue pueden fener estructura exclusiva o no v puedan: operar sujetos a
itinerario, horarso, niveles del servicio y palitica tarifara”,

Transporte Intracantonal.- Acorde el Art. 66 de la Ley Organica de Transporte Terresire,
Transito -y Seguridad Vial, es ague! gue opera destro de los limites cantonales: La
celebracion de los contratos v/o permizos de operacion de estos servicios sérk atribucian
de lps Gobierngs Autdnomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos o de
Apencia Macienal en tos cantones que no hayan asumido la competentia, con sujecin a las

3
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politicas v resalucionss de la Agencia Macional de Regulacién v Control del Transporte
Terrestre, Transite v Sepuridad Yial y de confermidad con lo esteblecidoen fa presente Ley
ysu Reglamente

Transparte comercial.- Segin el Art. 57 de b Ley Organica de Transporte Terrestre,
Transito v Segunidad Vial, se denoming transporte comercial el que se presta a terceras
personss a cambio de una contraprestacion economica, siempre gue no 523 servicio de
tranzporte colectivo o masivo, Para operar un servicio comercial de transporte se requarira
de un permisoc de cperacion, en los términos establecidos en Iz presente Ley v su
feglamento.

Escolar e Institucional.- Acorde 2l Art. 62, numaral 1 del Reglamento a la Ley Organica de
Transporte Terrestre, Transito v Sepuridad Vial, "consiste en el traslado de estudiantes
desde sus domicilios hasta la institucidn educativa y viceversa; v en las mismas condiciones
al personal de una nstifucidén o empresa publica o privada, Deberdn cumplr con las
dispasiciones del reglamento emitido para el efecto por fa ANT ¥ las ordenanzas que
emitan oz GADS. En cazos excepoionzles donde e ambito de operacion sea interregional,
interprovincial o intraprovindal, su permisc de operacién deberd ser otorgado por el
organismo que hava asumido iz competenciz en [as drcunsoripoiones termforiales donde
preste el servicio; o ensu ausencia, por la Agencia Nacional de Trinsito.”,

Taxi.- Acorde al Art. 62, numeral 2 dal Reglamento a la de la Ley Organica de Transporte
Tarrastre, Transito v Sepuridad ¥ial, “consiste en el traslado de terceras personas a cambeg
de una contraprestacion economica desde un lugar a otro dentro del dmbite intracantonal
autorizado para su operacidn, vy excepolonalmente fuerd de ese dmbite cvando sea
regquerido por el pasajero. Se realizard en webiculos dutomotores autorizados para ese
efecto con capacidad de hasta cinco pasajercs incluido el conductor. Deberan cumplir las
exigencias definidas en el reglamento especfico emitido para el efecto. Ademis contarin
con aquipamiento {taximstros] para el cobro de las tarifas respectivas, durante todo el
recarride y tiempa que fueren utilizados por los pasajeros, los mismos gue serdn utilizados
obligatariamente 3 nkvel nacional, de tecnologia homoalogada v certificada porla ANT o por
tos GAD s gue hayan asemido fas competendias, cumpliendo siempre con fas regulaciones
de caracter nacional emitidas por la ANT de acuerdo 2 este Reglamento v las normas IMEN.

S dlivide en das subtipos:

Convencionales: Consite en el traslado de terceras personas mediznte la peticién del
servicia de manera directa en las vizs urbanas, en puntos ezpecificos definidos dentre del
mobitiaricurbang {paradero de taxi), o mediante la petician a un centro de famadas.

Ejecutivos: Consiste en el traslado de terceras personas mediante la peticion del servicio,
pxCiusivaments, a traves de un centro de llamadas, siendo el recorrdo autorizado el
siplicitado por e cliente.”,

Carga Liviana.- Acorde al Art. 62, numeral 4 del Reglamento a (2 Ley Qrganica de
Trancporte Terrestra, Transito v Segundad Vial, “consiste en el traslade de hisnes en
vehiculos de hasta 2.5 toneliadas de capacidad de carga, desde up lugar a otro de acuerdo
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2 una-contraprestacion economica. Deberan estar provisios de una proteccicn adecuada a
la carga que transporten.

Tricimoto.- Se considerz coma transporte terrestre comercial alternativo-excepcional de
tricimotos, & fz movilizacion de personas de un lugar & otro en vehiculos automotores
dotados de tres rusdas, con traccién a moter debidamente homologados v habslitadas por
la Apencia Nacional de Trénzito, en lugares donde sea segura v posible su prestacién sin
afectar el tranzporte poblico o comercial, mediante 2l pago de una tarifa establecida por la
ANT?

Dperadora.- Acorde lo determina el Art, 77 de la Ley Qrgdnica de Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial, constituye una operadora de transporte terrestre, toda persona
juridica, sea cooperativa o compafila, que habiendo cumphido con Lodos Tos requisitos
exigidos en- esta Ley, su Reglamento v demas normativa aplicable, haya obtenide
lepalmente el tHulo habilitante pars prestar el servicio de transporte terrestre en
cualgquiera de sus clases y tipos.

Frecuenca.- Horario o itinerario otorgade por autoridad competente; a las operadoras de
transporte, para ks prestacion del servicko publice de pasajeras,

Contrato de operadion.- Acorde el Art. 65 del Beglamento a la Ley Orgdnica de Transparte
Terrestre, Transito y Seguridad Vial, es el fitelo habilitante mediante e cual el Estado
concede a una persona junidica, que cumple con los reguisdos legales v acorde al prayecta
elaborada, 13 facultad de establecer y prestar los semacios de transporte terrestie publico
de persenas en los ambitos v vehiculos definidos en el articulo 63 de este Reglamenta.

Permiso de operacion.- corde ¢l Art. 67 del Reglamento a la Ley Orgdnica de Transporte
Terrestre, Transito v Seguridad Vial: es el titulo habiltante mediante el cual el Estade
concede 3 wna persona juridica, que cumple con los requisitas fegales, la facultad de
establecery prestar fos servicios de transporte terrestre comercial de personas w/o bienes
en los Embitas v vehicules definidos en el articuio 52 de este Reglamento,

Pasajero.- £5 |a persona que utiliza un medio de fransporte para movilizarse de un lugar a
atra, sin ser el conductor,”

3. DISERO Y CONSTRUCCION DE LA METODOLO:GIA REFERENCIAL

La presente metodologiz referencial hz sido desarrollada tomando come referenci
algunas consultas hibliograficas en el pais, asi como, investigaciones internacionales, Por la
senalado, se procede 3 construir 1z metadalogia refarencial para I determinacion de
necesidades de {ransporte temestre publico v comercial, por parie de los Gobiernos
Autdnomos Descentralizados, la cwal, s¢ baza ep b formulackdn de operaciones
estadisticas y matematicas.

3.1 COMPOSICION DE LA METODOLOGIA REFERENCIAL

? menslucian Fe O48-DIR-2018-ART Art, 4, Titule i, Capituks 4, 20 sl det 2014
Beglamenia a laLey Grgarca de Transaorte Terrestre, Tréndito y Segaridad Vial
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En términos generales, la metadalogia rﬁe;er_encial propuesta, estd conformada por fos
siguiegntes procedimientas:

3.2 METODOLOGIA REFERENCIAL PARA LA DETERMINACION DE NECESIDADES DE
TRAMSPORTE TERRESTRE PUBLICO ¥ COMERCIAL POR PARTE DE LOS GAD'S.

321 De,termha:iﬁn de la Oferta Actual autorizada por modalidad de transporte

Constituye |a oterta, la cantidad de bienes o serviclos que un clerto namers de oferentes
[productares) estd dispuesto a pener a dispesicidn del mercado a un precio determinado®.

Considerando dicha definicién se dascrtbe a continuacion |2 oferta sctual autorizada para
la prestacien del servicio de transporte terrestre, por modalidad transferida a los
Gobiernos Autdnomos Descentralizados:

Fahla Mo, 1
Dfarta Actual dr:lSeruu:lu- I:|E Tl'.:ll'l!.pﬂ-ﬂ‘l’.‘- Te rrﬂtr’n por Wodalidad

[ L-1 uﬁzrla actual wmrhada l;h:l r-enrll:'l-:r dva

1. Troasparte PObion = Bus Lirkang I:r:tn.ipﬂrht I:trres.l!re modalidad cargs tisiana,
Eaxi tmmmmal ¥ eitutive, tricimoto,
trasnsporte: pibico v transports escols e
Imstitucional, esiard dada por e ndmera

2. Trowsperte Expoler g fnstinscional

3. Taxl Convenclanal y Ejecutive

legalzado de unidsdes exstentes en el

| e Corger Detand cantén, Para ollo, se deberd revisae los

repgistras ol Gobigrna Aptdrarma
Dexerq.ra]'uadu que S cﬂtl.l:m:r: reah:l:amiu
Eiesmdm.

Flakgadn pir Dheedtaom de Psbldios y Proda |_||_._

L Tricimoto

3.2.2 Determinacion de |a Demanda Actual por modalidad de transporte

Dado gue se entiende por demandz, la cantidad de bienes v servicios que el mercado
requiere o solicta para buscar la satisfaccion de upa necesidad especifica 2 un precio

! Euzbuacidn de Proyectos, 4ta Edicsdn, Gabried Bata Urting, Me Graw Hill, Pag. 43
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determinada’, |a demanda actual por modalidad de transporte, se estimarz de l&a
SiEUiente manera;

3.2.2.1 ANALISIS DE LA DEMANDA

®  Definicidn de la peblackin objetivo

La poblacion objetive es el grupo especifico (personas, familias, residentes de
civdades, ronaz, comunidades, atc.) par}. beneficio del cwal e emprende  un
determinado estudio, programa, provecto, etg; también llamado grupo beneficiario o
pablacion dizna. Unidades hacia las cuales se dirige la intervencién®.

Para inicaar el estudio se deberd partic del andlisis v definicidn de la poblacian
ohjetivo, o5 decir aguetlos habitantes que se beneficiardn del servicio de transporte
berrestre de carga liviana, tax convencional v ejecutivo, tricemata, tra niparte peblico
intracantonal, ezcolar e institucional en determinada rena, cudad o cantdn,

Fara definir |3 poblacién objetivo se deberd sepmentar los habitantes a quienes se
beneficiard. Existen diferentes variables para segmentar el grupo  objetivo,
dependiends de cadas GAD, se utilizard una combinacion diferente, eg decir, al
Gobiermo Autonome Descentralizado sera quien defina, cudl es la poblacidn objetiva
en base a las consideraciones de segmentacién  que se encuentran agrepadas en
variables geogeaficas, demogrificas, de conducta, preferencias, ete

En este contexto [3 informacidn proveniente de fuentes oficiales como el Instituto
Mackanal de Estadisticas y Censes {IMEC), Ecuador en cifras; elc, serdn otiles para
sepmientar la poblacion objetivo.

= Calculo de la muestra poblaciones finitas

El tamanio de {a muestra es el numero de elementos escogidos {aleatoriamente o no,
segpun el tipo de muestreo seleccicnado), que permiten extrapalar los resultados de la
muestra a B poblacién total chietivo, Suponemos que los elementos escopidos,
independientemente de su ndmers, son representativos de toda la poblacién®

Para calcubar b muestra de poblaciones finitas se podré aplicar la siguiente farmuota:

?:"1-Htp v
TE e Ny (22 e g

I

Ddnde:

4 Evaluacidn de Prayeckos, At adicion, Gabriel Baca Urbinag, Toleccidn 810 Graw Hall, PAp, 17
" Gabeisl Yacz Urbing, 413, Edicion Exvalianén do Provectas, MeGraw Hill
I setadeiagia Direccidn de Tiwdos Habilitantes SMT
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n= Tamafio de la muesira
Iz Mivel de confianza

M= Tamafo de la poblacidn
p=\arabilidad positiva

g= Vanzbilidad negativa

E= Precision o error

*  Estudio de campa

Toda vez definida la poblacidn objetivo y estimada la muestra, se deberd realizar un
estudio de campo, que permita identlf_icar informacian relevante respecto a las
necesidades y habitos en la movilizacidn de los habitantes,

Concierne entonces definir el o los medios a travds de |os cuales se realizard el
fevantamiento de informacidn,

3.2.3 Cileulo de Estimacion de Necesidades

a) TRANSPORTE PUBLICO - Bus Urbane

El znexo 2 v 4 contempla un formulzrio basico para ¢l levantzmienta de [a informacién

[ascenso ¥ descenso de pasajeros), pues el misme deberd afustarse a la necesidad de
cada GAL,

o DATOS ALEVANTAR ENENGUESTAS
1. Faszjeros sentido (ndmero total de pasajeras que llegan al-final
e la parada = ruta ida)
2. Hilmero total de pasajeros gue bajan en el trayedio
Capacidad de bus fparados v sentados)
4. Teempooen minuios de duracidn del Trayaecio [ida)

1Ak
h

¥  Calculo del numero de vnidades regueridas

Todo sistema de trapsporte pdblico previc a la operacion, reguiere e
dimensicnamiento de |3 flota vehiolar con el objetive de cumplir ciertos niveles de
servicio  tales como (sepuridad, oportunidad de viaje, puntualidad, cobertura,
comodidad, horaros de servicio & intervalos)

Luzpo de recabar |z informacién a través de 1z aplicacion del formulario 2 k2 muestra
obtenidz, ef calcule del némero de unidades requeridas para satisfacer a la poblacién
demandante del servicie, 52 efectuard en base a b aplicacidn de Jas zigulentes
OPE AR matemaalicas;

L. Fasaieeod rechnoiticg

Carresponds ai numere totel de posajeras sentidg transporfados inds Ios pasajeras que
ma fuergn atendidas porgue la wmdad estaba Hena,
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Pr. = ps + pyy
Donde;

P tc= Posajeros trecha critico
ps= Fosgjeros senlide transpartedos
p_ma= Fasojeres po olendidos o que no pudieron subic o o unidod

&0 Indice de renoeacion

Corresponde ol porcentoje de rénpvacidn de posgjercs en determinado ciclo ftravecto
de igg y de retorna), Jo mizma g2 obtendrd of dividir ol ndmero Tolol de posojeras
sentida pora el dato abtenido coma pasojeras techa eritico.
IR = i
Pic
Dande;

IR= Indice de renavacidn
ps= Pasgjeras sentidn
P_te= Pasmeros techo critice

3. f:l"rn.un::l e minetos el cclo {trawecto oe ado v reforme)

se refiere ol tiempo totol en minutos del cicle” {trayecto de ida y retorno), fa misma se
calcuiara al muitiplicer par-2-el tiempa en minutoes del trovecto de ida.

Tmpojg, = tH; =2
Ddnde:

Tmpa_cicle= Tiempa en minutas del ciclo firavecto ida v retorna)
IR_i=Tiempo en minutas det tropecto de ide

% Mumero de pertidos periodo

Corresponde ol nomero de sofidos ‘de unidades vehiculores gue courren durante fa
durocion de wn ciclo, se colcwiorg ol dividir ef valor pasojeros sentide poro el resultads
de o gperacion Jndice de rengvacian porcapocidod bus.

itk

= MR+ Capp;

Donde:

NPP= Numero de partides perioda
Ps= Pasgjeras sentida
IR=indice de rengvacidn

" Cacla: Se refiere 2t trayecia en circuto gae realiza la unidad vebstalas dé da mogalidgas intracantons!, tantg deida

COmn o,
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Cop bus= Copocidod [otel del bus [porcdos § senfodos] no cuento conductar ni
avudonte,

A, Trnletvcels

Correspande ol tiempo dodo entre jo solido de uno unidod y lo siquicgnte pare-el inicio
de un ciclo, éste se caolowlors al dividir €l tiempo cicle en minutos {froyecto ida -y

retarng de una unided) paro el resultado abtenido por NPE,

Int = Tmi-:"j'c-:cﬂu
NPP
Dénder
Int=intenale

Tmpe_cclos tiempo cicle en minutos
NPP= Numero de partidas periodo

& Oemongs aciuof

Lo demondy actugd corresponde al mimera de personas que efectivements wtilizan el
servicio de transporte pdbiico, acorde ol foctor-de expansion, £ste volor se abtengnd of
multiplicer o poblocidn abjetiva tetal por el porcentoje de personas gue vtilizon el
servicio, date chtemdo die los encuestos,

DA = PO = %Ps
Donde:

DA= Demando aotucl
PO= Poblocionr ohistivo
%Ps= Parcentale de personas que utilizan el servicio de transparte publico

7. Flote tofoics necesarioy

Corresponde al nemere de unidodes vehiculores (flofa actial} gue deberio exishir parn
cubrir fo gemanda colusl del servicl en el idlo evalyods, sto se calculors & gividir el

tiempo ciclo poro &l doto obtenide como intervala,

Tmpo.
ot = ottt

Inr
Drde:

Floto_n= Flote necesanio porg ctender lip demands actual
Tmpo_ciclo= Tiempo en minutos del ciclo {froyecto idg ¥ retorno)

Lo
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Int=iatervaic
8. Nomero ge unidades pera atender lo demanda insatisfechn

Corresponde ol ndmera de unidades gue de ser el coso, ol existic uma demanda
insatisfecha, deherfon incrementarse o lo flota existente, Jo misma se colculord af
restar e los Unidaoes [ololes necesarios Io fioto total existente.

ind,, = Flota, — FE
Dénde:

Und_in=Unidodes o incrementor
Flatg_n= Fiote folol necesoria
JE= Floto existente

Lo metodalogio referencial pueds ser gplicode o Jos corredores Implementodos o
implementarss.

&) TRANSPORTE ESCOLAR E INSTITUCIONAL

Los ansxos 1 v 2 contemplan los formularios bazicos para el levantamiento de la
informacién, pues las mismos deberan ajustarse a la necedidad de cada GAD. Para las
operaciones subsizuientes se debera al menos, recabar los sipulentes datos:

DATOS ALEVANTAREN ENCUESTAS
% de ocupactin de una unidad vehioular -

Capscidad de vna unidad waheioubar

# Ocupantes promedio de una unidad vehicular

# Ciclos que realiza una unldad en el dia”

* Calculo del ndmero de unidades demandadas

Luego de recabar [a informacion a través de Iz aplicacion del formulario a la muestra
obtenida, el calcelo del ndmers de unidades regueridas para satisfacer a la peblacion
demiandante del servicio, se efectuard en baze a la aplicacion de Las siguientes operaciones
malematicas:

[, Toinl de posajeras deo por dmig aniood wehiculor

Cerresponde o la totolidod de pasaieros tronspartados ol dia, por ung wnidad vehiculor
detronsporte escolgr g institucional, la musma, se colculard ol moltiplicar el ndmerg de
ocuparies pramedio en un ocia por el ndmers de.ciclos realizodos of dic par eso wnidod
vehicular.

TPd = i0p = Hels
Dinde:

# i b o i
La umidad “eacka rediers af reccrrido que realiza &l ragspare escohar durante al-dia para levac v recoger a o
MIHT0E ﬂaiﬂii"l"'..'-i e un |lJ|Hr an BLrenfiod Cosa estisela, I.!'EI‘.'IEI:EI. afe,

11
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TPd= Total de pasoferos ol i
ROp= Numere ge ceupontes promedio por ciclo
HCls= Numero de cicios of dia

& Ofero tofal ootool de osigdntos

Lo oferto total acteal de asientos outorizodos, es la sumateria de los valores de o
copacidod de astentos de coda unidod autonzeda, cuye resultado se traduce en el
mdmera tofal de aslentos disponibles,

Ofocne = Z Copacidad de asientos de cado unidod mutorizodn
Dander
Of_asnte Oferta total octual de osientas gutarizados
Ofeato oripal oelsenicio
Lo aferta actual del senvicio corrgsponde @ o oferte fofol octuol de osientos

multiplicode porel nimero promeio de oiolos realizodos ol oo,

Ofa, = 0f,.; + #Ciclos

Dénde;

Ofa_s= Ofevto actua! gdel servicio
Of agsnt= Oferto totol octual de asientos
#Ciclos= Ciclos realizados ol dig

4. Demands octen)
ta demanda actiudl corresponde ol rimerg-de personos que efectivomente wiilizon
el servicio de transporte sscolar & institugional, aoorde ol foctor de expansion, éste
valor e oblendrd ol mullipficor- o pabiocion. abjetive total por el porcentaje de

personos gue wiilizan ef servicio, doto obtenida de Jas encuestas.

Do = P} + % personas gue utilizan transparte

Donde:

D= Demando actuval
PO= Poblacicn objetivo frexisar purto 3.2.2.1)

12
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e}

% personas que utilizan trensporte = correspande of porcentaje de persongs gue en la
encuesta reportaron goe uiilizon el servicia

b Upidndss peresones pora atender o demanda insatisfecha

Correspende of numerc de unidodes goe de ser el cosg, ol exislir uno demanda
insotisfecho, deberion incrementarse a o flato existente, e misma se colculornd of
restor de la demanda octusl, o oferfa Gotugl el servicio,

Uy =Da—=0fazs

U n= Unidodes necesarlas
D= Demade ootuol
Ofa_s= Oferte octual del servicio

TRANSPORTE TERRESTRE COMERCIAL - TAX! CONVENCIONAL ¥ EXECUTIVO

El gnexc 5 y & contemplan Jos formulorios bdsicos pare el levortamiento de fo
informacicn, pues 103 mismos deberdn giustorse @ Jo necesidod de code GAD. Los
formutorios sor dirigidos of wiuorio p tronsportisto de le modolidod de transporte
comercial en toxi convencional y eiecutiva, con Ig finalidod de recabor la infarmociin
referente g oferta v demanda, requerida parg la deferminacian de necesidedes,

I Pramedio o gouaein pog cirerira

Corresponae @ fa sumatoria del numeng de persanas en promedio trgsiadadas en wna
carrerg y reportada par los conductores de [axls {comencional v ejecutive sequn
carrespanda) o trovés de su respective formulario, dividida pore el ndmerg toral de
bawns ercuesbadog,

¥ promedio de personoas Irasladas on ung Sorrerd
namera deregistroslevaniaqdos en encuestas

POcC =

Ddnde:
POC=Fromedio de ooupecidn por carrera
L. PFromediode correros ararics

Estid determiniada par ¢f pumere Iotal de correros al dio reportods por los conductores
de taxi convencionsl o ejecutive segun corresponda, dividide paro el mimero de

registros de los encuestas oplicodas.

13
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¥ nimero total de carreras realizadas al dia
nimerede registras levantados én encuestas

PCh

Didnde:

PCD=Promedio de carreros digrias

3, Nimedo de copreras diorias

El numero de correros dianios reglizodas corresponde al productoentre el promedia de

carreras ol dia y 2l niimera fotal ge unidades afertadas (eferta actual gel senacial,
NC=PED -0

Ddnde:

NC= Nomero de correras-diagrias

PCD= Pramedic de correras diarias
Oz Nimera de unidades afertedas (rimero tatal de unidodes outorizodas por ef GAD)

4. Copooidad de transpiere

Lo copocidod de tronsporte refiere ol mimere de personns que. se ranspartan en Jas
unidedes ge servicio de bosi convencional g efecutiva [segon corresponda) of dia, el
mismar gue se obtiene del producte entre el numero de carreras diarias ¥ el promedia

de acupaciin.
LP = NC wPOE

Ddnde:

CP= Copodided de transporte
NC= Nisero de carreras diarias
POC= Promedio 08 OCUROCIomN Dor CIrerd

[Rerranoa oo bl

Esta determinada por lo cantidod de persanas gue requiieren el senviclo de transporte
comercial e fox convenoigngl o glecutivo porg frosiadarse; doorde o foctor de
exponsiin, para &l colculo dela mismas se deberd abtener lo informocidn referente o
poblgeidn obielive olol y &l porcentofe de personos gue ubilizon el serneia de tax

comvencional repartado gn s encwesios,
04 = PO = WWPs
Donde:
DA= Demando actual

PO= Poblocion objetivi
%Ps= Porcentaje de personas que wtilizon el servicio de taxi comercial 0 gfecutiva

14
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dy

G, Indice de oferto y demando
El ingice ge gferte v demonda se encuentro determinado por la relacién entre g

dermands octual v o capocidod de transparts.

nA
IDD—E

Dinde:

ID0= indice de pferte y demonda
DA= Dernandd aotuol
LP= Copocidad de tronsporie

£ Numerode unidades reguerioy garg cubr (o demondo

El numero de unidedes requerido para cubrir o demande estd determingda por ef
predgucto entre of indice de oferta v demando v el nimero de unidades ofertodos.

PR =10 =0
Dvirncde;

UR= Unidades requeridos
ID0= indice de oferta v demanda
0= Numere de unidades oferfadas {nemero total de unidades oulorizaodas por el QALY

8 Nbewero de unidodss por oulorzar

El nimero de unidodes por outorizar se encuentra determinodo por o diferencia entre
el nimere - de wnwdodes requerides ¥ el totol de wridodes ofertodas, o trovés del
resuitodo se podrg determingr si se-reguicren maos unidedes parg cubnr o demando o
siexiste =obhre oferto de fransparte.

Hd =R =07
Ddnde:

U= Unidodes por gutonzar
UR= Unidodes requeridas
0= Nimera de unidades ofertodos frimeretotal de paidades autarizadas par el GAD)

TRANSPORTE TERRESTRE CARGA LIVIANA

Les anexoz 7 y & contienen los formutarios dirigidos al uiuario a traveés del cual se
pretende identificar informacion referente 2 tipos de transporte gue wtilize, la
frecuencia de uso, motwo de wviaje vy cantidad de carga gue transporta; v al
transportista con el cual se recaba informacién de capacidad de carga transportada y

15..



J ot DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

numero dizric de carréras realizadas, en Iz modalidad. de transporte comerclal de
carga liviana.

_ DATOS A LEVANTAR EN ENCUESTAS
Tipo de transporte gue utilizo
Frecuencia de wso
Plotive de viaje y cantidad de carga que transporta
Capacidad de carga trapsportada v onomero diario de
carrgeras raslizadas

L

Luego de recabar la informacion a traves de la aplicacion de los formularics a la
muestra obtenida, el cilculo del nomero de unidades requeridas para satisfacer a la
poblacion demandante del servicio, se efectuarda en base a la aplicacidn de las
Siguentes Gperaciones matendticas:

1, Caleerlo oo o papocidad de corga

Parag determingr gl indice pramedio gde carga, se deberg determinar £ numero fotel de
unidodes encusstadas, ios cuales se dividirdn de acuerdo ol porcentoje de utiizacidn de
carga, €5 decir, s& debe detérminar ¢l numere de unidades que se transportan cor al
mencs de 8 o 25% de corga, de 26 o 50% v mas de 50%.

IPCq = Finv « 25% + nv « 50% + ne o+ T5%)
g ¥eoral devetticalos erevestados

Diinde:

IBCg= (ndice promedia de carga
av= marmerd de vehiculos endeesiodos

Para efectos de la aplicacion de este y los subskruientes caloulos de Iz modalidad de
carga |niana, se deberd transformar a toneladas el valgr gue se obtenga del
levantamiento de informacién a conductores sobre ¢l promedio de carga transporiada,

fmeio gromedio oo correras

Corresponde ol numero promedio de cotreras digrios realizodos por un vehicuio de
corga liviana, porg Jo cugl s tomorg el tofal de correras reportodas por o muestra
dnadida para ef ngmesn de vehiculas s lo mussinag.

# total e correras reportadas por el transportista
i i total de vehicuwlos encuestados

Dande:
PC=Frimedio a8 cOrrens

3 Copocifod gfectivi de fa flota

16
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Correspande a lo copacidad efectiva de la corga (tonelodos) del nimere de vehiculos
de lo muestra (flata), el mismo se oblendrd multiplicando e! ndmero tatal de vehiculos
par el tonelaje-de Tos vekicolos vy por el indice promedio de corga.

CeF = Z Eavtgry = TPCG
Dande:

LeF= Capacidad de la flata

Tan_wvth= Sumatorie de toneloje de coda vehiculo corde ol registro de su titula
habifitante.

IPCg= Indice promedio de cargo

Mediante £s1a farmuls, ¢l Gobierno Auténomo Descentralizado, podra identifizar cual
£ la ulilizecion de |3 capacidad de las unidades, es decir, sl existe una sobreutilizacién
o subutilizacion de las unidades. Este resultado no influye en ninguno de los edloulos
realizados & continuacian,

4. Qperocicn gotual de o flola por coreerias ol dio

Corresponds ol nemers total de tenelodas tronsportodos por fodos los vehicwlos de o
muestra [flots) por gio, ef mismo se obtiene de lg multiplicacicn del totol de carreras
por fo capacidad de la flata.

Op_f = # total de carreras = (PLg
Dénde;

Op_f= Operosion actual de g fiote por carreras al dia
IPCg= fndice promedio de cargo

A Opergcion e un vehfculd oy eareeras of i

Corresponds of pumero tolol de [onelodos transportodas por un vehiculo por dia, el
mismta e abtiene de o muitiplicocicn el promedio de carreras por dia por el tonelaje
gl vehicole y por el indice promedia de corga.

Op_w = (PO« 35tn)IPCy
Dvnde:

Op_v = Operaeidn de un vehiculo por correras af dio
PC= Promedio de carreras
IPCg= fndice promedia de carga

i Demands ooiugd

i
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ﬂ{'ﬁ Nacigra

Estd determinadn por fo contided de-fopelodas gue requiere o poblocidn ransportar,
para el cdlculo de fo mismios se deberg ohiener la informocidn referente o poblacion
obietiva, porcentoje de persongs gue wtilizon el servicio de carga viana v &l promedia
de tenelodos transportados, dicha informacicn se obtendra de las encuestas realizadas
e base ol farmulanio Anexo 7.

A ‘trovés de lg informacidn receptoda en el farmulorio dirigido o usvarios se chtigne ol
parcentaje de persongs gue wtilizan =f servicio de transporte comerciol de carga fivigna,
gcorde gl factor de expansicn dicho porcentafe deberd multiplicarse por la pobiecidn
chistiva tota! cbteniendo osi ol numere de persongs que requiersn de dste tipe de
transporier el resultoda se multiplicord por el promedio de.corge digria fronspartada,
En este coso e promedio g8 corgo giorl fronsportods corresponderd o los dotos
reportados por los usuarios v los oferentes del servicio,

DA = [P0« % Ps)Pet
Dande!
DA= Demando octual
PO= Poblocian objetiva

%ps= Porcentoje de persongs que ulilizon el servicie de carga wighe
Pct= Promedic de corgo diorio transportoda [repariado por usuanos ¥ transpartistos)

fo Nuonsera ¢ unidader pora afenda)r o gemoprdo Gesafisfoo b

Lo demonda insatisfecho estd determinada por ia diferencio entre lp demanca gotuel v
Iy copocided ootuel ge floto por carreros of dia,

Pr=D4A—-0P_f
Dadrrede:

Di= Demanda sosatisfecha
DA= Demanda aofial
Op_f= Operooidn octua! ge o loto por corréras ol dio

5 el resuitodo gbtenido &5 U numero positiva moyor o I s¢ entiende gue existe
demando insotisfecho por /o gue se debe otorgor unidades parg cubrie fa misma; en
este coso se debera hocer Josrelacicn entre o demandao insotisfecha y el valar de la
apergridn de e vehiculs por correros al dio con Jo finglided de cbfener 2f ndmero de
unidodes requeridas pore cubrir ese fuewe demanda,

()

Kr=—

{p v
Donde:
V= Vehicwios requeridas

DI= Demorndo insatisfocka

18



£F o Tinsio DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

Op_v= Operacion actual de un vehicwla por carreras ol oo

g} TRANSPORTE TERRESTRE COMERCIAL ALTERNATIVO EXCEPCIONAL = TRICIMOTO

El anexe 9 v 10 contemplan los formularics basicos para el levantamiento de
informacian, pues los mismos deberdn ajustarse a la necesidad de cada GAD.

1. FPromedio de personas tragladedas en una carrasa
2. Promedio de carreras al dia gue realiza una wricimaio

I, Proredlo e (o pacnin Hor coireeT

Carresponds @ 3 sumatoria del ndmere de personos en promedio- trasladados en ung
cofFrera v reportoda por 195 conductores de fricimotos, o btrovés de su respectiva
Jormuierio, gividido pora ef numeratotel de tricimatos encesstadas,

¥ promedio de personas trasladas en una carrera

POC =
et de registros levantados en ecuestas

Dinde:
POLC= Fromedio de ocupacion por cqrrerg
Pretrnedlin g Earrerds giorias

Esta determimada por ef numero fotal de correras ol dig reportoas por los fonducrores
de tricimoto, gividido parg el numero de registras de los encoestas aplicodos,

¥ nameroe total de correras realizadas ol dia
T ptimers de registros levantodos en encuestas

R

Donde:
PCD= Promedic decorreras diorios

1. Mumero de correrirs @igrio

£l numéro de carderas diarias realizodds corresponde al praducte entre ef promedio de
carrengs al dig v el numero total de unidodes ofertodos,

NC=pPCD10}
Ddnde:
14 ¥
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NC= Namero de correras diorios
PCO= Pramechede carrerss diario
D= Numera de upidodes ofertodas (nomero total de unidades outorizodas porel GAD)

{opoodnd de fronsporte giilizoda

Lo copocidad de tronsporte wiilizods, se refiere ol nomero de persongs que se
transportan en tricimoto, & mismo que se obtiens del prodecto entre gl nimers de
carreras diaros y el promedio de scupocidn,

CPy = N = PR
Ddnde:

P _w= Copocidod de transporte utilizodo
AC= Mimera de correras diaries
POC= Promediode ooupacide por carmera,

dlemong i Sctonl

Esto determinoda por i contidod de personos gue reguieren el servicio de tronsporte
tricimoto pora trasladorse. Acorde al factor de expansion, para el colculo de fo mism
s¢ deberd abtener ig informocion referente o poblacion abjetivo total v el porcentajs
de persamas gue sbizan ef serviclo en tricimata, reportado en fas encuestas,

DA = Pl =%Ps
Dande:

DA= Demida cotual
PO= Pobdacion shietive
HPs= Porcentaje de personas gue utizarn &l servicio de trigimoto

QR 08 Qforia . oomanda

El indice de oferto y demondo se encuentra determingdo por lo relaocion entre lo
demande-actual ¥ la copacidod de transparis,

A
o = =

Dande:

1DG= indice de oferta p demanda
Da=Demando octio!
CP= Copacidad de transporte

Numearo de unidoass requeridos poro cubrir o demonda
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El numere de unidedes requeridas poer cubeir lo demandn estd determinada por el
praducto entre gl indice de oferto y demando v el numero de vnigades oferfadas,

UR=I00+0
Donde:

UR= LUimdades requerndos
100= indice de oferto v demaonda
0= Nomero de unidodes ofertadas (numera total de unidodes outorizadas por el GAD)

8. Numero de pnidades por outorlror

El mumero de unidodes por autarizor se encuentra determingdo por fn diferencio entre
gl numera de unidodes que 52 regiuere v el folal de unidodes oferfodas; @ través gel
resultods se podeg gelermingr 5158 réquicren mas unidades poro cubeir o demando.o
siexisle sobre oferta de transporte,

UAd=Ck-0
Dande:

UA= Unidodes por autavizar
UR= Unidodes requeridas
0= Numero de unidodes oferfaodas {numere totol de unidodes outorizadas por 2l GAD)

4. DISTRIBUCION DE UNIDADES POR OPERADORA

Toda vez definido el nomero de unidades necesarias para cubrir [a demanda existente del
servicio de transporte terrestre, en cada una de las modalidades transferidas a- los
Gobiernos Autdnomos Descentralizados, se precisa definir el ndmero de unidades gue
seran distribuidas a cada operadora,

El nimero de vnidades gue serdn distribuidas a coda una de las operadoras de transporte
terrestre en sus diferentes modalidades, debera efectuarse obedecienda al pnncipio de
equidad determinado en la Constitucion de la Repoblica del Ecuador 2008 v Ia Ley
Organica de Tranzporte Terrestee, Transito y Seguridad Vial, lo cual, se traduce en olorgar
a cacte una, lo gue debe recibiren funcidn de sus méritos o condiciones.

Para cumplir con diche principio s& plantea la aplicacién de unz formula de distribucion a
través de logaritmos naturales”, analizados bdsicamente, sobre las siguientes condiciones
o variahies:
Takla Na, 2
Condiciengs o Varlables pard ln distabucion de onidades

Nl'ln'leru- .EiE...uﬁi.c.a-d{_;; -:; .,_tarlr-:l;,:la,:: .rl'.l..-!!i. |:.|!‘!h"r'|i5l:|- oocontrate de pperacian
(<]

Y Baldar, Capitule K000, Legaritrns ¢ & Mancil, Vol. 1y 2, Logaritrmas neperianos o nafueales
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Unidades habifitadas ————
Estado ge la Operadora

i5e favorecid de fa autorizacidn de incrermento de unidades en los dtimos
3 aftos?
Fecha de ingeeso dela sedicited de incremento de onidades

Etsborada por: Directian de [atenfeas ¥ Provectos

Con base en dichas variables s= plantea gl uso de una matriz en Excel, mediante la
cual, a través de funciones matemdticas y condicionales, permitird evaluar el
escenano de B operadora y autorizar unidades que le correspondan,

Grafico Mo. 2

Parametras de ba matriz de svaluacion pars Gperadoras

' 5 i
10 togaittme tviet b 0 ik ek
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drH BNl g e Ss di " ~ agrat d b
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5. Bakgrachiin pEmidna rahiiar s wndades
rompuELtd wulcnradan an sl Lk el
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; Ll Feuzgar sursenhs: I8 Dicnkcan
EA"'“;'”":"""‘ de inkddes e hos gLt ds LR
L tirmes drex wine maklicanah

14. Frun pan fa lacha

g Unwlsdss na d':::::ﬁ :: b 17 Legarime nabural
HabdLadin -l-:rtn'-.t-n:hd-: runlads pesn Dol
L Lk py i ]

15. P pow £51ads

fhe cperasan 16 Pesi botat

Elaharada por: Cereccion da Estudios ¢ Provectes
Nombre de lo Operadorg

Corresponde al nombre o fazdn social de Iy operadora,
Numera de unidodes outorirodos en el permiso o controto de operacidn [PQ.-

Comesponde 2 b= totalidad de Iz flotz vehicelar sutorizada, con la cual, la operadora
presters el servicio de transporte publico en la modalidad que corresponda.

Unidades haobilitodos. -
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Conclerne al sumers de unidades wvehiculares que se encuentren efectivemente
habilitadas v operando,  El valor deberd ser un nimero enters, menor o izual &l
numera de unidades autorizadas en el permsc o contrato de apesaclén vigenie.

Unidaodes no hobilitadas.- Se deberd aplicar una simple reésta del valor de unidades
habiktadas al ndmers de unidades autorizados en el permiso o contrato de operacian
{PO),

Iniddha = UnldRHalr — UnidNhab (1)

Donde:

UriidNha = Unidedes no hobilitados
UnidHab= Uridodes outorizados en el permiso o contrato de operacian

Estodo de la operadora

Corresponde 2 |3 situadon juridica, en el cual se encuentra Iz operadora &l momento
de solicitar incremento de unidades, los mismos pueden ser: ajoperadora constituida
juridicamente pero o sin titulc hebilitante, b) operadora realizzndo reforma de
estatutas, es decir en-cambio de modalidad, ¢} operadara con contrato o concesidn
de permiso de operacian sin unidades otorgadas ¢ d) operadoras constituidas
juridicamente con wnldades otorgados 3 traviés de su titulo habilitante v gue selicitan
Ineremento de unidades.

Incremento de unidades en los ditimos 3 afios

Corcesponde a la afiemacidn o negacién por Iz existenciz o no del incremento de
unidades en los aitimos tres aftos emitides per la entidad competente.

Fecha de ingreso de la solicitud de incremente de unidodes

Se refiere a la fecha efectiva de ingreso de |a solicitud presentads por 2 operadora al
Gobierno Autimoma Descentralizada al cusl pertenezca.

Asignecion primaria simple

Corresponde & und primera distribucidn del total de wnidades calculadas sin

considerar ninguna variacion por pesos,
Aslgnacidn primario compuesto

Corresponde a la symatoria del nimero de unidades habilitadas inicialmente en Su
titulo habilitante mas la asignacién primaria simple,
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10. Logoritmo notural de osignocion compuesta [pesa inicial)

1l

12

i3

14,

15,

El'logaritmio natural de unidades habilitadas se calculard en aplicacidn de la siguiente
funcidn matematica:

LNtnidHab= SI{Unidha > 0; LN (Unidhab): ") 2}
Ddnde;

LV peiang = Logoritme notural de uridodes hobilitodas
Sl = pxpresidn para crear farmulas condicionales
Unidha= Unid hobilifodes 0 operativas

L= Logaritaeg natural

Unidades / asientos asignodeos de forma fijo

Las unidades [ asientos (transporie escolar) asignados de forma fija, se refiere 2l
numero minimo de unidades gue se asignaran a todas las operadoras solicitantes, el
tuzl correspondera a la baze L.

Peso por no habilitor los unidades outorizados en el PO

El peso por no habilitar ks unidades autorizadas en el Permizo de Operacidn,
corresponde a una penalizacidn del 10%, sobre al logaritma natural, debida a no
haber puesto operativos todss las unidades autorizados por el GAD antes de solicitar
un nueve incremento de wnidades.

Peso por incremento de unidodes en los ditimos 3 afios

El peso por incremento de unidades en los ditimos fres abos, corresponde a una
penalizacion del 10% 3 las operadoras que ya s& hubleren visto bereficladas en las
ditimes 3 afos con un intremento de unidades en ventaja de otras operadoras gue
ne hubieren side beneficiadas con ste indremento en los Gltimos 3 anos previos al
estudio de necesidad.

Peso por o fecha de ingreso de lo solicitud de aumento de unidodes

Corresponde a 3 pupjuacion del 105 & las operadoras que, cuyo ingreso de la
soliciiud de increments de unidades, se encuentre dentro del afo en curso; 5% a las
gperadoraz que hobicren ingresado su solicitud en una fecha que tengs coma
antigiedad 2 anics v el 0% & las cperadoras que; cuya solictud tengs una antigliedad

mayora 3 afhos,

Pesa por estodo de lo operodora
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Corresponde a Iz puntuacion del 10% a las operadoras que teniendo un titulo
habilitantes  solicitan un Incremento de unidades; 5% a2 las operadoras que
habigndose ya constituido jundicamente v gue se endventran en procese ohlenclan
de titule habibtante y el 0% 3 las cperadoras gque, Onicamente e encuentran
constituidas juridicamente o se encuentran en proceso de reforma de estatutos para
carmbio de modalidad,

Pesa Total de Penolizociones

El peso total corresponde 3 ke suma de los siguientes pesos; por no habilitar las
wridades autorizades en el Permizo de Operacidn, peso por incremento de unidades
en los oltimos 3 afos, peso por el estado de la operadora v peso por ta fecha de
ingreso de-la selicitud de incremente de unldades.

Logoritme Naturel! restedo peso tatal

Conziste en restar 2l Jogaritme natural de unidades habilitadas, ef valor obtenida
coma peso total penalzadones. Cuzndo el peso total de penalizaciones es mayar o
ipual a cero se restars el valor total obtenido de "peso total por penzlizaciones”, caso
contrario, s conservard &l valor obtenido como “loparitmo natural de unidades
autorizadas”,

Distribucion pguitetiva (LN Modificads)

Para estimar |a distribucion equitativa (LM Modificado), es preciso obtener primera los
siguientes datos:

af sume global del "Peso totel de Penaiizacianes™

Lerd el resultante de realizar una suma global de todos los valores obienidos en "Pezo
total de Penalizaciones”.

&) Numerp fotol de operedorns 3in pesa totol de penalizociones

El mamera total de operadoras sin peso, corresponde a la cantidad de operadoras
que hayanobtenido "0%, en la calficacion “peso total por penalizaciones”

o) Praparcidn de peso tobal para £l numero de gperodorgs sin peso

% ol namero total de operadoras “sin pesa” s mayor a "0", se debera dividir la
suma plobal del “Peso total de Pepalizaciones”, pard el "Nimero total de
pperaderas sin pesa’,

Toda ver abtenidos los reseltados de los Siterales a, by g, la "Distribucian equitativa
[Logaritmo Matural Maodificadol, te obtendrd bajo las siguientes condicionantes:

_HY
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21,

# L el "Momero total de cperaderas sin peso total de penalizaciones” es igual-a “07,
se deberd sumar al "Logantmo Matural Restada”, el valor correspondiente a
"Proporodn de. peso total para el nomers de cperadoras sin pesa”, - Casg
contrario el resultado serd Gnicamente el "Logaritmo Matural Restadae™,

& Sl el "Peso total de Penalizaciones™ g5 igual a ™07, se deberd sumar al "Logasitmo
Hatural Kestado”, el valor corespondiente a. "Proporcdn de peso tatal para el
nimero de operadoras sin pess”, caso contrario el resultado serd unicamente el
“Logartmo Matural Restado®,

Proporcion

e refiere al wvalgr porcentuzl de urnidades que le seran conferidos & cada
operadors, Para obtener diche valor se debera efectuar las siguientes operaciones:

* Suma global de todos los valores obtenidos en "Distribucion egquitativa [Logaritmo
Matural Moditicada]™.

# Dividir el walor obtenido como “Distribucion eguitativa [Logaritma  Matural
rodificado)” para el valor obtenido coma "Suma glabal de todos los valores de
"Distribuckon equitativa {Logaritima Matural Modificado”

Unidodes AMaximos warlatles

%e refiere al numero maximo de unidadez gue se le puede asignar & 3 operadora
considerando fos anteriores criterios de eguidad vy cronologia, -sin considerar el
numero de unidades que se 2 asignaran de forma fija.

En hase zl total de unidades estimados para distribuir, se procede a excluir gl numero
de wunidades que seran asignados de forma fija 3 todas las operadoras solicitantes,
calcular el mazimo de unidades que 3 operadoras puede solicitar considerando Ia
proporcion resultante de caélculos anteriores.

Unidodes maximas o gsientos que se le puede gsignar o o operodorg de transporte
Secrefiere al nimero maximo de unidades que se le pusde asignar a la operadora
considerando los canmteriores criterios de equidad y crenolopia, consideranda el
purmero de unidades que se leasignaran de forma fija.

Para facilidad de calcule, Iz presente metodalogia referencial levara de anexo la hoja
de calculo digital con las formulas antes descritas va definidas, v en |2 cual se podra

realizar los respectivos caloulos de distribucion de unidades.

FUENTES DE INFORMACION
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Para efectuar el levantamiento de informiacidn se recurrid a fuontes de informacidn
primariz y secundaria.

Los documentos referenclales, para realizar el cileulo del valor la tarifa se describe a
cantinuasldn:

a) Constitucidn de la Republica del Ecuador

b} Ley Organica dE_Trans._punE Terrestre, Trinsito y Seguridad \Vial

¢l Codigo Orgdnice de Organizacion  Territorizl  Autonomia v
Desgentralizacicn

d} Metodologia de la Direccidn de Titulos Habilitantes
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Objetivo: Bl presente cuestionario se efeitos con la finalidad de realizay un sopdes de la damanda de padaieros en el servido
g2 trangporte terrastrg ascalar @ instimucional

DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

ANEXO 1

TRAWSPORTE TERRESTRE ESCCLAR E BSTITUCKHAL

CUESTIONARIO UNICO

Farmularis Nra. 1 - Usuarics

. PFF‘HL oE u“-Uﬁ.F‘n:r o

1o E""-'FUBECF fiE PREFERENCIA MOVILIDAD USUAIIIEIS

Lol F : EI'II:rE 5y 17 iru:u Primaria 3
S Entre 18 y 65 anos Lecundari

G ¢ Tamabae ] |en el ML SE LT el e Vel

{Sboesl Ectuitia e 3
Lt Hogar | Py de 85 aflos Unheersicad |
Tubilada

Emipleada Poblico Emngplesda Privado Cuerta propia
= ~ ltugar dopda reside
Provinca | Cantén Giiad |

1. Media detransporte que utilizg para Begar al sitio o :iﬂ;amﬁ:; Eﬂﬁm'm diarios qwmahm en cada
Escodar I Esoatar
institiacional ‘-Irrs'l.F:ut'mal
Frarzicular Farticular
Bois Eius
“Tawi Tadi
Sisterna de frangporte en trodebas, 1 Sistema de transparte en rolelnss, ecova,
| ecouia, mebrobus metrchus —
: Eacicleta Bicicketa
i Tricimats TricHot0
Apig frard A e
{ Horario de U_m i VA RN o
:_M.aH.ana- Ry Hara i
Tarde Hara
Meche Hora I B

Mative de elecciin del medio de t-r-answﬂe

B L T2 ITIPL S W

|_ Peripdicidad con ka cual wtillza este medio de transparte |

Calidad det servicio |

ND eviste atra servicia en ¢l sectar | Ciarla
Crstes Samanal k
Crmpdidad | Maensual
E Ticsmpa e 'HI_H;I'. !
e e T R LR | Otro

x4
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AMNEXO 2

CUESTIONARIO LUNICO
TRAKSPORTE TERRESTRE ESCOLAR E INSTITUCIONAL |
Fﬂfl'!'ll.l'l-al‘i'ﬂ W{‘-‘ 3 l:ﬂﬂdﬂftl:lrﬁi

Clhjttl'«n: EE rn'mﬂ*e cuestionario sea E'fE'LtL-a con la ‘mal-dar: de reahzar ur 5.-:n|:e-:- de la :I&:rauda de pa*.amrm en el
EEr'ﬂCID de Lranspoete terross I'E“-I‘&E\:Ilal'ﬁ In!l;l“l.ll,'.l{k'lal

{JH.Tﬂ:p I.JI:NEFL--.LES

FECHA | ; Pravinia Cantdn | Lugar

LIEII'_'AEII':IH DEL LEVANTAMIENTO E

Cudntos ciclod mﬁzaat_du‘a

Cusl es b capacidad de la unidad vehscular [sin conductor}

|
[
|
Cuankas persodas modiliza en cada ciclo - | 1310 Fl-a 20 I

a3
I’.‘uéntm clrlm esoolares realiza &l dia Cudnbes ciclos institucionales realira al dia
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ANEXD 3

CUESTIOMARIO UNICO
TRAMSPORTE TERRESTHE PUBLICD [BUS UREAND)
Formalaria Hro, 3-Usuarics

| Dbjetive: El presente muestionania se efecida con la finalidad de realizar un seadea de |3 demanda de pasajeros en @l
E stk de I!rampurte 1.ﬁ|||‘.~:.l|E |:|L-J|IEI'.I I‘:us l.||hanﬂ|

"-.'nn.m': GEI\EHALEJ S TR

LIEICACIGN DEL LEVANTARMIENTO

AR T T PRI BE G5 UARID

: Extre 5y AT afies
Trabaja I
Ertre 18 y 65 afics et Sasyrwdacia
Situacien [ fedrataEl | ‘Edad | i
Laboral | Estidia i 7 | estuds
i Lab. Hagar BAds di 55 adios | Liniversidad
Ibllade _
Emplesdo Publico Empiaada Privado Ciienta propis
Ll L - Lugar donde reside o Tt e o ek i e P R L 3
Previnca | = Cantén | ]

Jri. Sk ES'I'U!}IEI DE PREFERENCIA MOVILIDAD USUARIOS

e A ; ; s Hmwmdrﬁﬂphﬂnmtusdmmwtulnchﬂdi

1. Medis de transpoeie gue utilind para llegar al sitio rhedia de (raLports

Escalar Excalar

Insgitudianal Imstifesanal

Particilar Farticular

Bis Bus
g Taxi Tani
] 5|51:1:n'|a.|:|c transpaorte &n ‘h:\'.'llehus'. S_Ea.'l:-urna de transporte en brolebdd, ecomda,
' peela, metrabus | ety pbils I
Al i b S L D al POl T
| Bicicieta ! Biciclata

Tricienato - Tricimoto

A pie A pie

fathva de elacclén del medio de transponts Pﬂhdh:h:!lid com ka l;l.u] r-rl:II-I:a afte medio de transporte
Hnennqut.r-p_::l:_rﬂclpcnelul:t-nr I Dla'ln.“- g !
Costos semanal
Coemndidad héersyal
Tiempo de viaje
Segaridad II! e

[ Calidad del servicia
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ANEXO 4

CUESTIONARIO UNICO
[ TRAMSFORTE TERRESTRE PUBLICO {BUS URBAND]
| an"nulﬂr:‘m Hm -ﬂal:-uruj.n:tnrqs :

Qhjetived Bl presents cuedlionario s¢ efectda conla finalidad da realizar un sondes d Ia dwanda u:le msamm; en el se-rv.-u:u..'n |
-;Ir- Lanspnrtu terrastre r:-mhm-:hm L.'ll:p.-.luu!- |

[rATﬂE I'.";fHEII.ﬂ.LE'i

| : Eeithl!ﬁ:mmrhﬂpﬂ&ﬁd{g}mlnmtﬂwaﬁﬂwrﬁyﬂmﬁnﬂm
mdh-?nnh el votal de 90 erirs. Morma Técnica del INEN 2 2052010,
N pash]

" Capaciian atal en 1A Uricad $ vehicular {no. | Cagacidad Capacidad
waﬂta mnmnmvamﬁaﬂ Faatgs. Santados
e TR ST AR ORG DE PASAIEROS'Y DATGS RECORRIDO -7 4 -

Sector fluta | Norte: Centro i

| ?F‘:_"'* Teamo 5T _ y Fasaieros
zina | 1FICE Distaneia | Lo0ra o8 T

2 ; Da i e Recorrido | Suben | ‘Bajan | Slguen | Auedan
a
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ANEXD S

CUESTIONARIO UNICO
TRANSPORTE TERRESTRE COMERCIAL - TAXI CONVENCIONAL ¥ EJECUTIVO
Frormaulario N, S-Usuarics

| Dbjetiva: El gresente cucstionans se efectia con la dinalidad da realizar un sondes da la demanda de pasaienos en el
senvicia e tramsporie comercal en taxl comvermanal v gjenative

DATOS GENERALES -

LBICACION DELLEVANTAMIENTD

._:E_E.RF_ii._liEl._"E_'lIEIU.ﬁ.Iil. i

Género. M| |°F ‘fatiE Entre 5y 17 afins i Frimarla
Trabaja | : Rt
1 1
B T P i b T
iku T T - L
S Estucia } estidiog,
Lab, Hogar 45 die 65 afos: Universidad
| lubilaga |
Empleado P ialico | Empleado Privado Caenta progia | )
- Lugar dondea resice
Prendncia | | Cantod | Ciidad |
bo 1% S L e o Ndmero de desplaramientos dharios que reafiza en
1, Medio de transporte que wtiling para lBegar al sitic ; M o
foks P 2 24 P e tada medio de transporte:
Farticular {vehiculos v motocicletas) Farticuiar (Wehiculos'y motociclatas) |
Bus Bl |
I Taaxi Taxi
Listema de transporte en trolebds, ecovia, Sistema de transporte en trolebds, ecovia, |
metrobus mebrobas
| Biciclets | Biestlata
| & pie A pies
| : 4. Motho de eleccicn del mediods. | :
3. Mot de viaj : ] ? s Tipo de taxl wikicado
- 4 transparte : Rl e
Trasao CisTos Arnarille Convencienal
. P il Glrd dErvidia gn = |
Estudins i s Eiprutivn
Campnias ¥ mbercack Cormadidad Taxi Futa
Teempa de viaje
: Faprase o casd Seguridad oo
| Racreacidn Calidad del serecia T Indigiez el sector donde vive
[ Tarisme . E4 rasidenti en [a ciudad [
| Citros i [ Mo |

32



£F e vie DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

ANEXO &

CUESTIONARIO UNICO

TRANEPORTE TERRESTRE COMERSIAL - TAXI CONMERCIONAL ¥ EJECUTIMG

Formulario Hra. &-Condustores

i Dbjetiva: El presente cussticrario so efectia con la fimalidad de realizzr un spndeo de la eferta a nivel nacionat del servicio
£ transparie Comerdial de Tad convendional y Ei-E-:ﬂ.ltil.'n.

CFECHA

Srovincia | Camtén | Lugar
i |

- LIBICACION DEL LEVANTAMIENTO

 homs

La shgutentes preguntas deberan ser aplicadas al prestader ded servicio de téxi cormvencional

1. Razdn Social de |a operadora i
! : i 1 3. Ndmero promedio de
. | -personad transportadas en
| | WA CAFTRFA

:2'._r§|ﬂ'megg d.e;; carreras realizadas 3l dia.

4] Formas de consegule la carrera

il I

Ambulante | Extacldn | Telef, Operadara ! LSt
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Dhbjethva: El presente cuestionario sa efectda con (3 finalidad ga realizar un sonden de la damanda da pasajerss en ol
servicio de rarsporte terrestre comarcial ge carg

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

ANEXO T

wana.

CUESTIONARIO UNICO

TRANSPORTE TERRESTRE COMERGIAL - CARDA LIVIGNA,
Formularia Mro. T-Usearias

FECHA | ok
LRICACION DEL LEYAMNTARMIENTO
HORA |
A E A VIS
Géneng 5 o Em'ﬂpl?'ihs' ia
huars Se ._.I_-I:_ L e e o
e I! 3 ! Entra 18y 65 afios e e Securdaria
taboral  [-caudla ' ; l eeidic
Laby Hogar: Bds de 65 alios -Universidad
Jubsiladic
Empleads Pablica’ Empheads Privado | Cileenta propia.
Lugar donck reside ;
“Proaincla | | Cantdn | | Ciudsd |
1. kot ol wiake 2. Cogtirnbines g mosEdad
: a Miodaldad de transporieque ; Himerode
; Lz.u-u. | . Casa Foned g Frecencia L .
Trakap Trahuo Fasi
Ciaria
Esrumla Ercuela Hus
[ S ) P Camimnelas cdhng
hiet | O L Samaral
Tursend Terisres Dbz cabing
| Pankutar
ey onrp ! Sanaual
§ Ot
Wi palRE R QI s
S M e shecekin-del el 6 Cosdes servizioen el Coenndidad Nempo de viaje | h?.::iliil
trasvspote G bar |
s e = = crepeis e i 1
T R
A e ﬁ' | mw__ﬂmwe.s_J
20 : 2 Lamiprete Camiprets ool :
B Crsd vl ol Srarespora ealstan i cabina simpli dalil Burs e iedentiFapue
20 el sector T
|
| A Chié medios d:nnzmmdugﬂd._medehrlaﬁwdhpmngm
ol pRctior de alende & Sus fecesidades

10, H'iu'l:r!m da I:Ie_l;i-uza,mi:nh:ﬂ. er chtks medio de

& Madit de raniparts que urtind | 5 Mative par e Dl se encuerira en el tradsanme

; pard Hegac sl illo i Tipo de tranzparts biaria semanal
Particutar | -Tra‘:-alchu o Pariicudar T S T B
Tl Estudia Tasl
iz Compras - mensada [

[ E-\.l:l;\:'::.ﬁl\'.-ll; i ._gEEIII-UdRJ -I'.-s:-'tl.:vr\-!.-h.n"-

| Eamueneta o Fecreackdn I Carioretn o

| Erxleta T Bk

| A Cres B
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AMEXD 3

~ CUESTIOMARIO UNICO
TRAMSECRTE TERRESTRE COMERGIAL - CARGA LOJANA
Farmulasio Hra, S-Conductares |

Ohbjetiva: Bl presenie ciestionario se efectia com la finalidad de resfizar un senden de la oferta a nivel nacional del servicis |
de transporte comercial de carga liviana.

FECHA ! WL Prenvincia Cante Lugar
_UE|EN:1|51H DEL EEVANTARIENTO:
HORA: i T e e !
- Lasgientes preguntas deberdn ser aplicadas al prestador del servicio de carga lidan
- L. Capacidad de carga traniportads: 1. Mimere diarkay tiempa promedis de vabes
iy TR PR TH R e ; S Tiesnpo [&n
Distig: il ke 1 hi Lyl minutas)
: ’ Carreras Largas
Kilas Kiles Carreras Regulares.
Tuintales Chaintalas Carraras CorLas

E
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DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

ANEMO &

CUESTIONARIO UNICO
THAKSPORTE TERAESTAE COMERCIAL ALTERMATIVO EXCEPCIONAL - TRICIMOTO

] Formularia Hro. 9-Usuarias

Objetivo: £l presents cuestionana se efectia con la finaldad de realoar w0 sondao de la demanda de pasajerss en el |
seryicis de fransparte terrastre domercial alernativo excepocnal tricimota.

i | DATOS GENERALES

| |

ERFIL E'.E.L U ‘5‘“":'
. Erita S AT A0k

GEnarn

H Fr'lrrlar'm
| Trabaga X )
| ; : Mo ‘En‘h_‘f 1il_:|rE'5 arics Nived de Secumdaria
Situaciin : i - Efad B
Cabbseal Extiedia estudics
Labi Hogar | hidis.de B afics Unisersadad
Jubilado
Ernpleada PabBog | Emplésda Privads Cuanita progia
Ligar donde raskde
Provinga | | Canton | Ciudad |
- i T £ Mamerd de desplazamientos diarkes que realiza en cada
_ __ir.-rﬂedln de transporte Gue uhhzd-_pir:i_ﬂegaf Al sita e
Particular Particula
s Bis
Taul Taod

Slstema de transpedts en traletis, ecovla,
metrabus

Sistema de transporte en trolebus, ecovia,
etTois

Bachcleta Bicktata
Trivimota Triimato

Mt BN npe i

| 2. Mo deviale | &, Motivo de eleccidn del medio de ransparte- T
Trabaje. Costos
Estudios Pip gxiske ofro servicks en o sector
Comgpras y mercado ; Comodidad .
REgress # (asa Tle:;;ﬂmg:::aje -
Recreacion Calidad deél servicio
Turisma B. Es residents e la cildad 2
Gtros s | na GEsEEE

(e e
(=3
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ANEXD 10

CUESTIONARIO UNICO

TRAMEPORTE TERAESTAE CONERCIAL ALTERNATID EXCEPCIDKAL - TRICINDTC
Formulario Hra. 10-Canductores

Objetiva: El peasente cuestionasie se efectiia con la finalidad de realizar un sondeg de la damanda de gasajeros en e

RO O Transgarte W eitre comercial atternative execepcianal tricimotas.
i *Provinca | Cantén: Lugar.

FECHA T e
: T
ok VBICACICN DELLEVANTARIENTD

1. Razdn Soclal de fa cperadara

& Miimarn promedio da personas

L Hdomero de arreras reallzads ﬂ;:"-a VARSPorTaItas &N U Carrerd

. 4. Formas de conseguir b carrera

Ambulants: | Estaclén - m

Cudl o I3 capacidad méoma auterizada de pasajeras?













