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PRUEBA ESTATICA.

1. OBJETO
1.1 Esta norma establece el método de ensayo para determinar la concentracién de las emisiones
provenientes del sistema de escape de vehiculos equipados con motor de encendido por chispa, en
condiciones de marcha minima o "ralenti".

2. ALCANCE

2.1 Esta norma se aplica a los vehiculos automotores cuyo combustible es gasolina.

3. DEFINICIONES

3.1 Para los efectos de esta norma se adoptan las definiciones contempladas en la NTE INEN 2204, y las
gue a continuacion se detallan:

3.1.1 Aislamiento electromagnético. Caracteristica del equipo de medicién que impide la alteracién en sus
lecturas por causa de radiaciones electromagnéticas externas.

3.1.2 Calibracion de un equipo de medicion. Operacion destinada a llevar un instrumento de medida al
estado de funcionamiento especificado por el fabricante para su utilizacion.

3.1.3 Motor de encendido por chispa. Es aquel en el cual la reaccion de la mezcla aire/combustible se
produce a partir de un punto caliente, generalmente una chispa eléctrica.

3.1.4 Gas patron. Gas o mezcla de gases de concentracion conocida, certificada por el fabricante del
mismo, y que se emplea para la calibracion de equipos de medicién de emisiones de escape.

3.1.5 Autocalibracion. Es la rutina en la cual el equipo verifica el funcionamiento 6ptimo de todos sus
componentes instrumentales y realiza una comparacién con los patrones internos incorporados por el
fabricante del mismo.

3.1.6 Exactitud. Grado de concordancia (la mayor o menor cercania) entre el resultado de una medicion y
un valor verdadero del mensurando.

3.1.7 Repetibilidad. Grado de concordancia de resultados de sucesivas mediciones de la misma variable,
realizadas en iguales condiciones de medida.

3.1.8 Tiempo de calentamiento del equipo de ensayo. Es el periodo en segundos entre el momento en que
el equipo es energizado o encendido y el momento en que cumple con los requerimientos de estabilidad,
para realizar la lectura de la variable.

3.1.9 Tiempo de respuesta del equipo de medicion. Es el periodo en segundos que el equipo requiere para
medir y entregar los resultados de los ensayos realizados.

3.1.10 Sonda de prueba. Tubo o manguera que se introduce a la salida del sistema de escape del vehiculo
automotor para tomar una muestra de las emisiones.
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4. DISPOSICIONES GENERALES

4.1 Los importadores y distribuidores de equipos de medicion de emisiones deben obtener una certificacion
de cumplimiento, expedida por la casa fabricante o propietaria del disefio del equipo o de un laboratorio
autorizado por ella y avalada por la autoridad competente del pais de origen. El procedimiento de
evaluacion base para certificar los equipos de medicién a ser utilizados debe cumplir con la International
Recommendation OIML R 99.

4.2 Los importadores y distribuidores estan obligados a suministrar copia de la certificacion establecida en
el numeral 4.1, a quienes adquieran los equipos.

4.3 La autoridad competente, podra en cualquier momento verificar la legalidad de las certificaciones
presentadas por los importadores y distribuidores, sobre el cumplimiento de los requisitos establecidos en
esta norma, asi como las caracteristicas de funcionamiento de los equipos y procedimientos utilizados para
determinar la concentracion de emisiones de escape en condiciones de marcha minima o "ralenti",
prueba estatica.

5. METODO DE ENSAYO
5.1 Fundamento.

5.1.1 El principio de operacion se basa en la absorcion de luz infrarroja no dispersa de gases para la
determinacion de hidrocarburos, mondxido y dixido de carbono.

5.1.1.1 El oxigeno se mide utilizando una celda de combustible (fuel cell). Esto no excluye el uso de
equipos con otro principio de operacion, siempre y cuando sean homologados.

5.2 Equipos

5.2.1 Ver numeral 4, Disposiciones Generales.

5.2.2 Capacidad de autocalibracién. Los equipos de medicién deben tener incorporada la funcién propia de
autocalibracion, la cual se debe realizar automaticamente cada vez que el equipo es encendido, o

manualmente cada vez que el usuario lo requiera.

5.2.3 Los equipos de medicién deben contar con un dispositivo de impresion directa de los resultados y de
la identificacion del vehiculo automotor medido.

5.2.4 Los equipos deben contar con un tacémetro para la medicion de las revoluciones del motor.

5.2.5 El equipo debe disponer de caracteristicas de seguridad que garanticen la proteccion del operador.
5.3 Calibracion

5.3.1 La calibracion del equipo se debe realizar siguiendo estrictamente las especificaciones de frecuencia
del fabricante del equipo. En caso que éstas no estén disponibles, la calibraciéon se debe realizar, como
maximo, cada tres meses.

5.3.2 El equipo se debe calibrar luego de cada mantenimiento correctivo.

5.3.3 La calibracién anterior es independiente de la autocalibracion automatica que realiza el equipo cada
vez que es encendido.

5.3.4 El gas de calibracion debe cumplir con los requisitos establecidos en la norma ISO 6145. Este gas
debe contar con una certificacion emitida por el fabricante, de acuerdo con lo establecido en la norma
anteriormente indicada.
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5.4 Procedimiento de medicion
5.4.1 Antes de la prueba, realizar las verificaciones siguientes:

5.4.1.1 Someter al equipo a un periodo de calentamiento y estabilizacion, segin las especificaciones del
fabricante.

5.4.1.2 Retirar todo material en forma de particulas y eliminar toda substancia extrafia o agua, que se
hayan acumulado en la sonda de prueba y que puedan alterar las lecturas de la muestra.

5.4.1.3 Revisar que la transmision del vehiculo esté en neutro (transmisién manual) o parqueo (transmisién
automatica).

5.4.1.4 Revisar que el control manual del ahogador (choque), no se encuentre en operacion, y que los
accesorios del vehiculo (luces, aire acondicionado, etc.), estén apagados.

5.4.1.5 Revisar en el vehiculo que el sistema de escape se encuentre en perfectas condiciones de
funcionamiento y sin ninguna salida adicional a las del disefio que provoque dilucién de los gases de
escape o fugas de los mismos. Las salidas adicionales a las contempladas en el disefio original no deben
ser aceptadas, aunque éstas se encuentren bloqueadas al momento de la prueba.

5.4.1.6 Si el vehiculo no cumple con las condiciones establecidas en el numeral 5.4.1.5, la prueba no se
debe realizar hasta que se corrijan aquellas.

5.4.1.7 Revisar que el nivel de aceite en el carter esté entre el minimo y maximo recomendado por el
fabricante, con el motor apagado y el vehiculo en posicion horizontal.

5.4.1.8 Encender el motor del vehiculo y verificar que se encuentre a la temperatura normal de operacion.
5.4.2 Medicion

5.4.2.1 Conectar el tacémetro del equipo de medicion al sistema de encendido del motor y verificar las
condiciones de marcha minima o "ralenti".

5.4.2.2 Con el motor a temperatura normal de operaciéon y en condicién de marcha minima o "ralenti",
introducir la sonda de prueba en el punto de salida del sistema de escape del vehiculo. Tener la seguridad
de que la sonda permanezca fija dentro del sistema de escape mientras dure la prueba.

5.4.2.3 Esperar el tiempo de respuesta del equipo de medicion dado por cada fabricante.

5.4.2.4 Imprimir las lecturas estabilizadas de las emisiones medidas.

5.4.2.5 Si, por disefio, el vehiculo tiene doble sistema de escape, medir por separado cada salida. El valor
del resultado final sera la mayor lectura registrada.

5.5Informe de resultados

5.5.1 El resultado final sera la mayor lectura registrada de los valores de las lecturas obtenidas en el
numeral 5.4.2.4.

5.5.2 La institucion que realiza la prueba debe emitir un informe técnico con los resultados de la misma,
adjuntado el documento de impresion directa del equipo de medicion.
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APENDICE Z
Z.1 DOCUMENTOS NORMATIVOS A CONSULTAR
Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2204:1998 Gestion Ambiental. Aire. Vehiculos Automotores.

Limites permitidos de emisiones producidas por
fuentes moviles terrestres de gasolina.

Norma ISO 6145-1:86 Gas Analysis Preparation of Calibration Gas Mixtures.
Dynamic Volumetric Methods - Part 1 - Methods of
Calibration.

International Recommendation OIML R 99.  Instruments for measuring vehicle exhaust emissions.
International Organization of Legal Metrology.

Z.2 BASES DE ESTUDIO
Norma técnica colombiana ICONTEC 4230. Gestién ambiental. Aire. Determinacion de la concentracion de

emisiones de escape, en condiciones de marcha minima o "ralenti". Instituto Colombiano de Normas
Técnicas. Bogotd, 1997.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Documento: TITULO: GESTION AMBIENTAL. AIRE. VEHICULOS Cadigo:

NTE INEN 2203 AUTOMOTORES. DETERMINACION DE LA M C 08.06-302
CONCENTRACION DE EMISIONES DE ESCAPE EN
CONDICIONES DE MARCHA MINIMA O “RALENTI".
PRUEBA ESTATICA.

ORIGINAL: REVISION:
Fechadeiniciacion del estudio: Fecha de aprobacién anterior por Consgjo Directivo
1998-02-17 Oficializacion con € Carécter de

por Acuerdo No. de

publicado en e Registro Oficial No. de

Fecha deiniciacion del estudio:

Fechas de consulta publica: de a

Comité Interno del INEN: GESTION AMBIENTAL
Fechadeiniciacion: 1998-06-12 Fecha de aprobacién: 1998-06-17
Integrantesdel Comité Interno del INEN:

NOMBRES: INSTITUCION REPRESENTADA:

Dr. Ramiro Gallegos (Presidente) SUBDIRECTOR TECNICO

Ing. Enrique Troya DIRECTOR DE PROTECCION AL CONSUMIDOR

Sr. Guido Reyes DIRECTOR DE DESARROLLO Y CERTIFICACION DE
CALIDAD

Sr. Arturo Arévalo DIRECTOR DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

Ing. Marco Narvéez DIRECCION DE VERIFICACION FiSICA

Ing. Fernando Hidalgo (Secretario Técnico) DIRECCION DE NORMALIZACION

Subcomité Técnico: GESTION AMBIENTAL

Fechadeiniciacion: 1998-09-24 Fecha de aprobacion: 1999-02-25

Integrantes del Subcomité Técnico:

NOMBRES: INSTITUCION REPRESENTADA:

Ing. Jorge Jurado (Presidente) MUNICIPIO METROPOLITANO DE QUITO

Ing. Pablo Ubidia CINAE - AEADI

Ing. Jorge Medina CONUEP/ING. QUIMICA (U.C.)

Ing. Julio Salazar C. PETROINDUSTRIAL

Ing. Eduardo Espin MIDUVI/SSA

Ing. Jorge Mantilla CNNT

Ing. Ritha Burbano DIRECCION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Tlgo. Mauricio Barros B. UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA (CUENCA)

Ing. Kléver Chévez MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Ing. Jorge Alvarez MUNICIPIO METROPOLITANO DE QUITO

Myr. Henry Aulestia C. COMISION DE TRANSITO DEL GUAYAS

Myr. Carlos Naveda COMISION DE TRANSITO DEL GUAYAS

Ing. Marco Oleas GENERAL MOTORS - OMNIBUS BB

Ing. Lucia Montenegro FACULTAD DE ING. QUIMICA (E.P.N)

Ing. Mauro Gonzalez DIRECCION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Sr. Suck Jun Yun Kim AUTOMOTORES HINO

Ing. Pablo Durango COLEGIO DE INGENIEROS QUIMICOS DE PICHINCHA

Ing. Edwin Tamayo COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS DE PICHINCHA

Ing. Fernando Hidalgo (Secretario Técnico) INEN

Otros tramites: #° Esta norma sin ningin cambio en su contenido fue DESREGUL ARIZADA, pasando de
OBLIGATORIA a VOLUNTARIA, segin Resolucion de Consgo Directivo de 1998-01-08 y oficializada
mediante Acuerdo Ministerial No. 03 612 de 2003-12-22, publicado en € Registro Oficial No. 248 del
2004-01-09

El Consgjo Directivo del INEN aprobd este proyecto de norma en sesion de 2000-03-23

Oficializada como: Obligatoria ~ Por Acuerdo Ministerial No. 2000373  de 2000-07-03
Registro Oficial No. 115 de 2000-07-07
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Direccidn General: E-Mail:furresta@inen.gov.ec
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Regional Chimborazo: E-Mail:inenriobamba@inen.gov.ec
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